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    本标准按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。
    本标准代替GB/T 1690-2006《硫化橡胶或热塑性橡胶耐液体试验方法》，与GB/T 1690-2006相
比，主要技术差异如下：
    ―增加了一种“测量体积变化与质量变化”的试样类型,II型:25 nOrnX25 mm的正方形（见5.2) ;

    ―将式（1) Amioo =m'二m竺X 100更正为△m：。。＝m;mioo = -．二m竺X 100¡ã0（见7.2);
                                   m ,         M O

―增加了一个公式（见7.3);
―增加了附录B“参考液体”，以规定国产1号、2号、3号标准油的主要性能。
本标准使用重新起草法修改采用ISO 1817:2005(硫化橡胶耐液体测定方法》（英文版）。
本标准与ISO 1817:2005技术性差异及其原因如下：
―标准名称改为《硫化橡胶或热塑性橡胶耐液体试验方法》，因为在标准范围中已包含热塑性
    橡胶。
―关于规范性引用文件，本标准做了具有技术性差异的调整，以适应我国的技术条件，调整的情
    况集中反映在第2章“规范性引用文件”中，具体调整如下：
        用修改采用国际标准的GB/T 262代替了ISO 2977(见表A. 3和表B. 1) ;
        用等同采用国际标准的GB/T 528代替了ISO 37（见5. 2和7.7);
        用修改采用国际标准的GB/T 1884代替-r ISO 3675（见表A.3；表B.2);
        用等同采用国际标准的GB/T 2941-2006代替7' ISO 23529:2004（见3.4,5.1,5.3,5.4和6.1) ;
        用修改采用国际标准的GB/T 3535代替7' ISO 3016:1994（见表A. 4) ;
        用修改采用国际标准的GB/T 3536代替7' ISO 2592:2000（表A.3);
        用等同采用国际标准的GB/T 6031代替了ISO 48:1994（见7. 6) ;
        用修改采用国际标准的GB/T 11547代替-r ISO 175:1999（见A.4),
―第2章“规范性引用文件”中增加了三个文件：GB/T 265,GB/T 267,GB/T 388。其原因是本
    标准增加的附录B中提及这三个文件。
―测试质量变化、体积变化试样尺寸规定不同．本标准规定试样尺寸为工型:25 mm X 50 mm的
    长方形，兀型:25 mm X 25 mm的正方形（本版5.2)。而ISO 1817:2005规定试样为1 cm3-
   3 cm' (ISO 1817版5. 2)．这是由于ISO标准规定范围过宽，不利于统一标准和进行数据
    比对。
―在选择试验液体时，除T按ISO 1817:2005规定的ASTM No. 1,IRM902,IRM903标准油（本
    版附录A）外，还重新增加了GB/T 1690-1992中的国产1号,2号、3号标准油（本版
    附录B)．由于所采用的ISO 1817:2005中规定的ASTM No. 1, IRM902 , IRM903三种标准
    油还未实现国产化，需要进口，购买渠道较窄，特别是试验结果与国产1号、2号、3号标准油的
    试验结果有所差异，因此，重新增加了GB/T 1690-1992中的国产1号、2号、3号标准油（本
    版附录B).
―删除附录A. 1中对制定标准模拟液体的原因说明（本版附录A, ISO 1817附录A中第一段）；
    因为表A. 1中规定已很明确．
―增加了附录B“参考液体”，以规定国产1号、2号、3号标准油的主要性能。
本标准由中国石油和化学工业联合会提出。
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    本标准由全国橡标委通用试验方法分技术委员会（(SAC/TC 35/SC 2)归口。
    本标准主要起草单位：中橡集团沈阳橡胶研究设计院、北京橡胶工业研究设计院、西北橡胶塑料研
究设计院。
    本标准主要起草人：费康红、赵博丹、谢君芳、朱伟．
    本标准所代替标准的历次版本发布情况为：
    ―GB/T 1690-1987.GB/T 1690-1992.GB/T 1690-2006.
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    液体对硫化橡胶或热塑性橡胶的作用通常导致以下结果：
    a)液体被橡胶吸人；
    b)抽出橡胶中的可溶成分；
    c)与橡胶发生化学反应。
    通常，吸人量a)大于抽出量b)，导致橡胶体积增大，这种现象被称为“溶胀”。吸人液体使橡胶的拉
伸强度、拉断伸长率、硬度等物理及化学性能发生很大变化．此外，由于橡胶中增塑剂和防老剂类可溶
物质，在易挥发性液体中易被抽出，其干燥后的物理及化学性能同样会发生很大变化。因此，测定橡胶
在浸泡后或进一步干燥后的性能很重要．
    本标准规定了确定下列性能变化的测试方法：
    ―质量变化、体积变化、尺寸变化；
    ―抽出物；
    ―浸泡后或进一步干燥后橡胶的硬度变化、拉伸性能变化。
    本标准所提供的测试方法在某种程度上模拟了一些实际使用条件，但并不意味着可完全代表实际
使用性能。例如，试验显示体积变化最小的橡胶材料并不一定代表实际使用性能最好。对于非常厚的
橡胶制品，厚度的变化对耐液体性能影响不大，但对于一般橡胶制品，由于液体渗透速度与时间关系很
大，因此测试时必须考虑到橡胶的厚度。另外，大气中氧气的存在会影响液体对橡胶的作用，特别是在
高温条件下．本标准描述的试验方法可对橡胶与给定液体使用的相宜性提供有价值的信息，特别是为
橡胶耐液体性能的开发与研究构建了一个有效的控制。
    液体对橡胶的影响取决于橡胶特性和橡胶内部应力的大小。在本标准中，所有试验均在试样无外
力作用下完成。
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硫化橡胶或热塑性橡胶
    耐液体试验方法

    ，告：使用本标准的人员应有正规实验室工作的实践经验。本标准并未指出所有可能的安全问题，
使用者有贵任采取适当的安全和健康措施，并保证符合国家的有关法律法规的规定．

范围

    本标准规定了通过测试橡胶在试验液体中浸泡前、后性能的变化，评价液体对橡胶的作用。试验液
体包括标准试验液体及类似于石油的衍生物、有机溶剂、化学试剂等。
    本标准适用于硫化橡胶或热塑性橡胶。

2规范性引用文件

    下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文
件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
    GB/T 262石油产品和烃类溶剂苯胺点和混合苯胺点测定法（GB/T 262-2010,ISO 2977:1997,
MOD)
    GB/T 2“石油产品运动粘度测定法和动力粘度计算法
    GB/T 267石油产品闪点与燃点测定法（开口杯法）
    GB/T 388石油产品硫含量测定法（氧弹法）
    GB/T 528硫化橡胶或热塑性橡胶拉伸应力应变性能的测定（GB/T 528-2009,ISO 37:2005,
I DT)

    GB/T 1884原油和液体石油产品密度实验室测定法（密度计法）(GB/T 1884-2000,
eqv ISO 3675:1998)
    GB/T 2941橡胶物理试验方法试样制备和调节通用程序（GB/T 2941-2006, ISO 23529:2004,
I DT)

    GB/T 3535石油产品倾点测定法（GB/T 3535-2006,ISO 3016:1994,MOD)
    GB/T 3536石油产品闪点和燃点的测定克利夫兰开口杯法（GB/T 3536-2008,ISO 2592:
2000, MOD)
    GB/T 6031硫化橡胶或热塑性橡胶硬度的测定（10-100IRHD) (GB/T 6031-1998,idt ISO 48:
1994)
    GB/T 11547塑料耐液体化学试剂性能的测定（GB/T 11547-2008, ISO 175 :1999 ,MOD)
    ISO 3104石油产品透明和不透明液体运动a度的测定和动力猫度的计算(Petroleum
products-Transparent and opaque liquids-Determination of kinematic viscosity and calculation of
dynamic viscosity)
   ISO 5661石油产品液态烃类折光指数的测定（Petroleum products-Hydrocarbon liquids-
Determinat ion of refract ive index)
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3试验装里

3. 1全漫装里

    设计时应考虑液体的挥发性和试验温度，以使试验过程中液体的挥发程度最小及外部进人试验容
器的空气最少。
    当试验温度明显低于试验液体的沸点时，试验容器应使用带盖的玻璃容器。如果试验温度接近液
体的沸点，建议使用带有回流冷凝器的容器或通过其他方式以减少液体挥发。
    试验容器的尺寸应保证试样在不发生任何变形的情况下完全浸人液体。试验液体的体积至少为试
样总体积的15倍，试验容器中液体上部空气体积应尽可能达到最小。
    用线或棒将试样吊人液体中，确保试样与试样之间不接触，可用玻璃环或其他不发生反应的间
隔物．
    试验容器所用的材料不应与试验液体及试样发生反应，如：不应使用含铜类材料．

3. 2单面试验装里

    此装置用于试样仅有一个表面与液体接触的试验．
    试验装置如图1所示：包括一个底板（A）和一个底部开口的圆柱形容器（B)，通过蝶型螺母（D）与
螺栓（E）将A,B与试样（C）紧紧固定在一起．底板可留一个直径约30 mm的孔，以确认试样另一面未
与试验液体相接触．在试验期间，容器上部的开口处应用一合适的盖子（(F）密封。

单位为奄米

F        B

圈1单面试验装里

3 . 3天平

天平应精确到1 mg.
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3. 4试样测厚装里

    将一个满足精度要求的百分表固定在一个带有平台的钢架上．该装置应符合GB/T 2941中方法
A的要求。

3.5浏I t试样长度和宽度的装里

最小分度为0.01 mm，宜采用非接触法测量，例如使用光学测量仪器。

3.6测It表面积变化的装里

能够测量试样对角线的长度。
与测量试样长度和宽度装置的要求相同。

4试验液体

    试验液体的选择应依据试验目的。
    如需得到一种硫化橡胶与一种特定液体的实际使用性能，则试验应尽量使用该种液体。市售液体
的组分不一定总是恒定的，每次试验应包括一个已知性能的标准材料。如果发生由于市售液体组分变
化而产生异常结果的情况，则不应再使用该批液体。
    矿物油和燃油。生产批次不同化学组成也很容易发生变化。通常，矿物油的苯胺点高低可用于指
示芳香烃的含量，并且有助于显示该油对于橡胶的作用，但是仅凭苯胺点一项指标，不能完全显示一种
矿物油的特性，苯胺点越低对橡胶的溶胀作用越强。如果使用矿物油作为试验液体，若有必要，则试验
报告应包括液体的密度、折光指数、a度及苯胺点或芳香烃含量。附录A和附录B提供的标准试验油，
由矿物残液提炼、加工而成。
    试验用油。尽管有些试验用油与标准油（附录A, A. 1-A. 3及附录B）的液体特性相似，但对橡胶
的作用却不完全相同．一些燃油，特别是汽油，组成成分相差很大，对于某些成分，较小的改变，可对橡
胶的作用产生很大影响。因此，使用燃油做耐液体试验时，若有必要，试验报告中应包括完整液体组成
成分的描述。
    商品液体的组成成分也不总是恒定的，标准液体有明确的化学成分和化学馄合物成分，用于进行硫
化橡胶分类或质量控制试验，附录A给出了一些适合的液体。当试验液体为化学试剂时，试剂的浓度
应适于使用目的。应确保试验液体在整个试验过程中组成成分不发生过大变化。应考虑试验液体的自
身老化现象及其可能与橡胶发生的任何反应。如果液体中有活性添加剂，或者橡胶与液体通过抽出、吸
人或发生化学反应而使液体组成变化较大，应考虑补充液体的体积或定期更换新的试验液体。

5 试 样

5.  1试样制备

试样制备按GB/T 2941的规定。

5 . 2试样尺寸

    试样厚度为2.0 mm士。.2 mm．试样也可从制品上裁切，若厚度小于1. 8 mm，则以该试样的实际
厚度作为试验厚度。如果试样厚度大于2. 2 mm，应将厚度处理到2. 0 mm士。.2 mm。不同厚度的试
样测试结果不具有可比性。
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    测量体积变化与质量变化试样为工型:25 mm X 50 mm的长方形；II型:25 mm X 25 mm的正方形．
    注：两种规格的试样，侧得结果不可进行比较．建议优先选用1型试样．
    测量硬度变化的试样横向尺寸不小于8 mm,
    测量尺寸变化所用试样可选工型或II型试样，还可以选直径为44.6 mm的圆形试样（GB/T 528中
AW标准环状试样的内圆）．
    测表面积变化的试样为垂直裁切的平行四边形，可通过两次连续的、方向近似垂直的裁切完成。裁
刀由两个相隔规定距离的刀片组成．试样边长约为8 mm,
    注：侧试样表面积变化也可以便用更小或更薄的试样，例如从产品上裁切或快速检侧试验等．但这样的测试结果
        与规定厚度试样的侧试结果不可比较．更小的试样会降低测盆结果的精确性。
    测试拉伸性能变化的试样按GB/T 528的规定，宜选择2型哑铃状试样．该形状试样也可用来测
试硬度变化。

    单面接触试验所用的试样为直径约60 mm的圆形试片。

5.3硫化与试验时间间隔

    如无特殊规定，硫化与试验时间间隔应按以下GB/T 2941的规定。
    对所有试验，硫化与试验之间最短时间间隔为16 h,
    对于非制品试验，硫化与试验之间最长时间间隔为4周。做比对及评价试验，应尽可能在相同的时
间间隔内进行。
    对于制品试验，硫化与试验之间时间间隔不应超过3个月。在其他情况下，试验应在接到客户提供
试样2个月内完成。

5 . 4试样调节

    试样应在GB/T 2941规定的标准实验室温度下调节至少3h。进行比对试验时，应始终保持同一
温度。

6试验液体漫泡的温度及周期

6.  1温度

    浸泡温度应选用GB/T 2941中8.2.2所列出的一个或多个温度。
    高温试验可加速橡胶的氧化和液体的挥发与分解，同时，促进液体中添加剂对橡胶的影响。浸泡温
度的选择应按GB/T 2941提供的、与实际使用温度相同或高于实际使用温度的试验温度。

6 . 2周期

    由于液体渗透橡胶的速度取决于温度、胶种、液体种类，因此，所有试验均使用同一标准时间是不可
取的。尽可能做重复多次浸泡试验，并记录浸泡性能随时间的变化情况，以确定合适的试验时间。试验
时间宜大于液体吸收饱和的时间。
    作为质量控制试验，用一种浸泡周期已可以满足要求，但应尽可能大于吸收饱和时间。试验时间应
从以下时间范围内选择：
    24一呈h ;72一宝h ;7 d士2 h;7 d士2h的整数倍。
    注1：由于吸收液体的t与时间的平方根成比例而不是时间本身，这样可通过绘制吸收量与时间平方根的曲线来确
          定液体吸收饱和的时间。
    注2：在浸泡试验初期，性能变化百分数与试样厚度的倒数成正比。因此，当试验时间未达到吸收饱和时间时，试样
        厚度的差异越小得到的试验结果越德定。

    4
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7  $1序

7.  1通用试验程序

    每组测试需用3个试样，在浸泡前做好标识。
    将试样浸人盛有试验液体（4)的装置（3. 1或3. 2)中，并将装置放人已达到所需温度（6. 1)的恒温箱
或液体加热恒温装置中。
    对于全浸试验，试样应距离容器内壁不少于5 mm,距容器底部和液体表面不少于10 mm。如果
橡胶密度小于液体密度，应加坠子将试样完全浸没在液体中．同时，应避免空气的进入，如需测试空气
对试验的影响，则相关方应协商确定允许空气进人的程度。
    在浸泡试验结束后，从恒温箱或液体加热恒温装置中取出试验装置，在标准实验室温度下调节
30 min。或将试样取出快速放人一份已备好的新试验液体中，在标准试验温度下停放30 min,
    除去试样表面的残留液体。若试验液体为易挥发性液体，用滤纸或不掉绒的织物迅速擦去试样表
面残留液体。若为a性不挥发性液体，可用滤纸擦去．如有必要，也可迅速将试样浸人酒精或汽油等挥
发性液体中，然后迅速取出并擦干试样表面。再进行性能测试。
    对于挥发性液体，将试样取出之后的每一步操作应尽快完成．在擦去表面残液后，迅速将试样放人
称量瓶中测量橡胶的体积变化与质量变化。测完后，如果还需用此试样测量其他性能，则应将试样重新
浸人此挥发性液体中，浸泡周期应满足6.2的规定。将试样从液体中取出至性能全部测试完毕，不应超
过以下时间：

    ―尺寸变化：1 min;
    ―硬度变化：1 min;
    ―拉伸试验：2 min,
    如试验还需继续进行，则应将试样再次快速浸人液体中，并将测试装置放回恒温箱或液体控温装
置中。
    也可测量干燥后的性能变化。取出浸泡的试样放人一个绝对大气压约20 kPa,温度约40℃的一
定容积的设备中，每间隔30 min取出试样称量一次，直至两次称量之差小于1 mg为止．然后在标准实
验室温度下环境调节不少于3h，再进行试验。

7 . 2质A变化

在标准实验室温度下测量试样浸泡前后的质量，精确到1 mg.
按式（1)计算质量变化百分率（Omloo) :

                        如，。。＝mOmloo = -止二M, X 100%
                                                                  书no

式中：
m。―浸泡前试样在空气中的质量，单位为克（g);
二、―浸泡后试样在空气中的质量，单位为克（g).
取三个试样试验结果的中位数作为试验结果。

。。。。。．。二。. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1 )

7 . 3体积变化

    对于非水溶性液体一般采用排水法测量。
    在标准实验室温度下，先测每个试样在空气中的质量(MO)，精确到1 mg，再测试样在蒸馏水中的质
量(MG,)，精确到1 mg，在燕馏水中测量质量时应排除试样上的气泡（必要时可用洗涤剂）。按式（2)
计算：
                                                                                                                                                  5
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OVioo = m , - m l.w m o - m o.w一‘) x 100¡ã0 二。．⋯。¡¤。二。. . . . . . . . . . . . . . . . .  (2 )

    式中：
    二。―浸泡前试样在空气中的质量，单位为克（g) ;
    ，：―浸泡后试样在空气中的质量，单位为克（g) ;
    二。．，―浸泡前试样在蒸馏水中的质量，单位为克（9）；
    二：，，―浸泡后试样在燕馏水中的质量，单位为克（g).
    取三个试样试验结果的中位数作为试验结果．
    如果材料密度小于1 g/cm3 ,需加坠子侧量，测量中应确保坠子与试样全部浸人水中，还应测量单
个坠子在水中的质量（二二口，用式〔3)计算体积变化百分数（AV,oo) a

。！。。一（m , - m i.w  +  m ..w m 0     m 0.w  + m s.w 一‘)X 10000 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (3 )

    式中：
    ，。―浸泡前试样在空气中的质量，单位为克（g) ;
    二：―浸泡后试样在空气中的质量，单位为克（9），
    二。．，―浸泡前试样在蒸馏水中的质量（带坠子），单位为克（9），
    m卜，―浸泡后试样在燕馏水中的质量（带坠子），单位为克（9）；
    二．，，―坠子在燕馏水中的质量，单位为克（9）．
    取三个试样试验结果的中位数作为试验结果。
    若试验液体溶于水或与水发生反应，试验后不应用水称量。若试验液体不太14 M或室温下不易挥
发，可在新配制的同样试验液体中称量。若试验液体不适于称量，试验后也可选用其他液体称量。按
式（(4）计算：

OV,o。一F工(m;二m,.bg上ms.hq卜11 x 100
         LP水。一mo . w卞跳, . w I J

．。二。⋯。．。⋯。二。⋯。二（4)

式中
p

哪I. Lq

哪，，］月

―液体密度，单位为克每立方厘米（g/cm3) ;
―浸泡后试样在新配制的试验液体中的质量（含坠子），单位为克（g);
―坠子在新配制的试验液体中的质量，单位为克（9）。

7 . 4尺寸变化

    在标准实验室温度下，沿着靠近试样的中心线处测量试样长度（宽度），精确到0. 5 mm，取上下表
面两次测量结果的平均值。用厚度计在试样的四个不同位置测量厚度取其平均值．
    浸泡后的试样按上述规定进行．
    用式（5)计算长度变化百分率（△毛1。。）：

                二Lt.]。一it   10 X 100%10
式中：
10―试样的初始长度，单位为毫米（mm) ;
it―试样浸泡后的长度，单位为毫米（mm)
用同样的方法计算宽度变化百分率和厚度变化百分率。
取三个试样试验结果的中位数作为试验结果。
表面积变化百分率也可通过长度变化及宽度变化来计算。

。⋯。。二。. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (5 )

7. 5表面积变化

在标准实验室温度下测量试样初始对角线的长度，精确到0.01 mm.
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    浸泡后按上述方法重新测量对角线的长度。如果采用光学仪器测量，试样也可以不从液体中取出，
直接透过合适的玻璃容器即可进行测量。
    用式（6)计算表面积变化百分率（△A：。。）：

              Mio。一（IA1Bl,lb一‘)X100¡ão
式中：
1., 1,―试样浸泡前两条对角线的长度，单位为毫米（mm) ;
IA I IB―试样浸泡后两条对角线的长度，单位为毫米（mm).
也可用式（7)计算体积变化百分率：

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (6 )

                                          F，l‘l，\  3/ 2                                    AVtn。 =｝1-｝一1｝        X 1 O 0％      .............................. (7 )
                一刊¡¤ l . l h／一J‘’一‘．

    用式（7)计算体积变化应是假设其膨胀是同向的，如果不确定，宜采用7. 3的方法计算体积变化百
分率。

7 . 6硬度变化

    按GB/T 6031中M法测量浸泡前后每个试样的硬度。也可以用普通硬度计三片叠加测量，但这
种方法只作常规硬度检测。
    按式（8)计算试验前后的硬度变化（AH)

AH=H，一Ho ( 8 )

式中：
Ho―试样浸泡前的硬度；
H,―试样浸泡后的硬度。

7. 7拉伸性能变化率

按GB/T 528规定，测定试样浸泡前后的拉伸性能。
用试样初始横截面积计算拉伸强度、拉断伸长率和定伸应力。
按式（9)计算拉伸性能变化百分率(AX100).

AXio。一X,   X* X100%Xo ( 9 )

式中：
Xo―试样浸泡前的性能值；
X,―试样浸泡后的性能值．

7 . 8单面试验

    本方法适用于仅有一个表面与液体接触的较薄片材（如橡胶薄膜）。
    测量试样的厚度，然后称量试样在空气中的质量(MO)，精确到1 mg．将试样装人如图1所示的装
置中，将试验液体倒人装置内，深度约15 mm，盖上盖子（F).
    将装置放人已调好的恒温试验箱中至要求的试验时间，将装置取出，如有濡要，调节至实验室标准
温度．将试验液体倒出，取出试样，用滤纸或不掉绒织物擦去试样表面的残留液体。之后，在标准实验
室温度下称量试样质量（二．），精确到1 mg，并测量试样厚度。
    如果在室温下试验液体易挥发，则试样从液体中取出后，应在2 min内完成测试。
    按式（10）计算单位面积的质量变化率（△二．），单位为克每平方米（g/ mZ）。

            ”子，一”王。
0执．＝一－；，～一口
                  八

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ( 10 )
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式中：
，。―试样的初始质量，单位为克（9），
二：―试样浸泡后的质量，单位为克（g) ;
A―试样与试验液体接触部分的圆面积，单位为平方米（mZ）。
取三个试样试验结果的中位数作为试验结果．
厚度变化率按7.4计算。

7. 9抽出物测定

7. 9.  1概迷

    如果试验液体是易挥发性液体，则从试样中抽出物质的量可用下述两种方法测定：
    a)干燥试样称重法：将试样千操处理后的质量与试验前的质量进行比较，
   b)蒸发试验液体法：将试验液体蒸发干燥后，测量剩余未挥发物的质量。
    以上两种方法均会产生试验误差。对于干燥试样称重法，在高温试验过程中如果有空气的存在，材
料会被氧化，对于蒸发试验液体法，在蒸发过程中会损失一些易挥发性抽出物，例如增塑剂类。本标准
两种方法都做了陈述，可根据材料的性质及试验条件进行选择．
    对于易挥发性液体很难确切定义，本标准规定沸点高于110 'C ,蒸发量低于附录A中A,B,C.D,E
标准溶液的液体不属于易挥发性液体。
    抽出物的测定应在测定质量变化（7.2)、体积变化（7.3)、尺寸变化（7.4)等试验后进行。

7. 9. 2干操试样称盆法

    将浸泡后的试样在一个绝对大气压约20 kPa,温度约40℃的试验箱中干燥至恒重，即每隔30 min
将试样称量一次，直至连续两次称量之差小于1 mg为止。
    抽出物质的量以试样经浸泡并干燥后的质量与试样初始质量之差占试样初始质量的百分率表示。

7. 9. 3蒸发试验液体法

    将浸泡后的试样从试验液体中取出，并用25 mL新配制的同样液体清洗试样，将清洗液体与试验
液体汇集到同一个容器中．将此容器放人一个绝对大气压约20 kPa,温度约40℃的试验箱中，将液体
蒸发至恒重。
    同时做一空白试验，取同样的试验液体，其体积等于浸泡与洗涤试样的试验液体体积之和，并在相
同的条件下蒸发至恒重。
    抽出物物质的量为浸泡试样的试验液体与洗涤试样的试验液体恒重的剩余物与空白试验液体的恒
重剩余物的质量之差占试样初始质量的百分率。

8试验报告

试验报告应包括以下内容：
a)本标准编号；
b）样品描述
    1)有关样品及其来源的详细说明；
    2)胶料的详细说明，包括：硫化温度、硫化时间、硫化与试验间隔时间。
    3)制样方法：模压或裁切；
    4）试验液体描述：如是矿物油（ASTM No. 1, IRM902 , IRM903，国产1,2.3号标准油除外）
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    还应包括密度、a度、折光指数、苯胺点或芳香烃含量（如有必要）。
试验及试验方法描述
1)使用方法；
2)试样类型；
3)使用的标准实验室温度，
4)试样调节的详细说明；
5)浸泡温度和时间；
6)操作程序与本标准存在的差异。
试验结果
1)以本标准条款中规定的形式表示试验结果；
2)试样外观情况（例如脱层或裂口等）；
3)试验液体外观情况（例如变色或沉淀等），
4)试验时间。
试验日期
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  附 录 A
（规范性附录）

参考液体

    ．告：在准备或操作试验液体时应采取适当的安全措施，特别是有毒、腐蚀性、易姗性液体．对于发烟液
体应在有效的通风装里下操作，腐蚀性液体应避免与皮肤或普通衣物接触；易姗液体操作时应远离热源。

A.  1标准模拟液体

表A.1和表A. 2列出市场常用的不同组分的几种液体，它也可以作为其他液体组分的指标。

表A. 1不含妞化物的标准模拟液体

液 体 组 成 体积分数／％

A 2,2,4一三甲羞戊烷（异辛烷） 100

B
2,2,4一三甲基戊烷（异辛烷） 70

甲苯 30

C
2,2,4一三甲基戊烷（异辛烷） 50

甲苯 50

D
2,2,4一三甲蓦戊烷（异辛烷） 60

甲苯 4 0

E 甲苯 100

F
直链烷烃(Ciz -C18 ) 80

1一甲基蔡 20

注：液体B,C,D相当于不含氧化物17油，液体F相当于民用动力柴油。

表A. 2含权化物（酒精）标准模拟液体

液 体 组 成 体积分数／％

2,2,4一三甲羞戊烷（异辛烷） 30

甲苯 50

二异丁始 15

乙醇 5

2

2,2,4一三甲基戊烷（异辛烷） 25.  35'

甲苯 42.  25'

二异丁烯 12.  68'

乙醉 4.  22'

甲醉 15. 00

水 0. 50
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表A. 2 (续）

液 体 组 成 体积分数／％

3

2,2,4一三甲荃戊烷（异辛烷） 45

甲苯 45

乙醇

甲醉 3

住

2,2,4一三甲基戊烷（异辛烷） 42. 5

甲苯 42. 5

甲醇 15

“它们的和占液体总体积的84.5¡ã0（体积分数）．

A.  2标准油

A. 2.  1一般说明

A.  2.  1.  1 ASTM No.  1

是一种“低膨胀”油，主要由溶剂萃取、化学提炼石蜡等处理的石油和其他中性油调制的混合物。

A. 2. 1. 2    IRM902

是一种“中膨胀”油，主要是将天然环烷油、X土，经过蒸馏、酸处理及溶剂的萃取制备而成。

A.  2.  1. 3  IRM903

是一种“高膨胀”油，通过将天然环烷油真空精制成两种润滑油的调制混合液。

A.  2. 1. 4用途

这些标准油为典型低添加剂石油，对高添加剂油或合成油需另外准备。

A. 2 . 2要求

    标准油中除可能含有微量（近似于0.100）的抗凝剂外，不应含有其他添加剂，还应具有表A. 3所示
的性能。表A. 4所示也是标准油的典型性能，但是生产厂家不一定提供。
    使用标准油做试验，标准油应由经认可符合标准油生产要求的指定厂家生产。若不容易获得标准
油，也可用性能完全符合A. 3，长期用于橡胶测试，对于相同配方同一批次橡胶，在相同测试条件下，测
试结果与标准油相同的代用油。

表A.  3标准油性能

性 能
要 求

试验方法
ASTM No.1 I RM902 I RM903

苯胺点／℃ 124士I 93士3 70士1 GB/T 262

运动猫度／(10-6 M2/3) 20士1' 20士1' 33士Ih ISO 3104
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表A. 3（续）

性 能
要 求

试验方法
ASTM No. 1 I RM902 I RM903

闪点／℃（最低） 243 240 163 GB/T 3536

密度（15 t)/(g/cm3) 0.886士0. 002 0. 933士0.006 0.921士0. 006 GB/T 1884

猫重常数 0.865士0.005 0.880土0. 005

环烃含盆CN／％ > 3 5 > 4 0

石蜡含盘C，／％ < 5 0 < 4 5

，侧定温度”℃．
“测定温度37.8 r

表A.  4标准油典型性能

性 能
要 求

试验方法
ASTM No.1 I RM902 I RM903

倾点／℃ - 1 2 - 3 1 GB/T 3535

折光指数(20 r-) 1. 486 0 1. 510 5 1. 502 6 ISO 5661

芳香烃c^ ／％ 12 14

A. 3模拟工作液

A.3.,1  101工作液

   101工作液是模拟合成柴油润滑油．由”.50a（质量分数）的癸二酸二辛醋（质量分数）和0.50a
（质量分数）吩唾嘛组成。

A. 3.2  102工作液

    102工作液组成类似于某种高压液压油．
    由95 00（质量分数）的ASTM No. 1油，500（质量分数）的碳氢混合添加剂组成的混合物。其中添
加剂中含有29. 5％-33¡ã0（质量分数）的硫;1. 5％一2%（质量分数）的磷;0. 700（质量分数）的氮及其他
要求的添加剂。

A. 3.3  103工作液

    103工作液是模拟航空用磷酸醋液压油（三正丁基磷酸醋）。

A. 4化学试荆

    使用的化学试剂应与产品实际使用试剂相同。如果没有特别规定，所用化学试剂应符
合GB/T 11547规定。
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  附s R  B
（规范性附录）
参考液体

国产1号、2号、3号标准油其主要性能应符合表B. 1、表B. 2的规定。

表B. 1

项 目
指 标

试验方法
1 '1油 2号油 3号油

苯胺点／℃

运动猫度／(10-6 m2/s)

闪点／℃（最低）

124士1

20士1`

  240

93士3

20士1'

  240

70士1

33士1b

  160

GB/T 262

GB IT 265

GB/T 267

．在”℃时侧量。
“在37.8℃时侧量。

表B. 2

项 目
指 标

试验方法
1- I油 2号抽 3号油

密度／(g/cm3 )

15℃时

20℃时

折光指数“

20℃时二20D

最大硫含量／％

0.886士0. 002

0. 882士0. 002

1. 486 0士0. 005

       0.  3

0. 933 5士0. 065

0. 930 0士0. 006 5

1.486 0士0. 005

        0.  3

0. 921 3士0. 006 0

0. 918 1士0. 006 0

 1. 513 0士0. 005

        0.  3

GB/T 1884

GB/T 388

．折光指数按阿贝折射计说明书进行侧定．
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